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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Katholische Universitat Eichstatt plant aufgrund der zwischenzeitlich fast 50-jahrigen
Nutzungsdauer die Generalsanierung der Kollegiengebdude am Hautcampus Ostenstral3e 28,
Eichstatt. Die Katholische Universitat Eichstatt, vertreten durch Herrn Wenzel, erteilte mit Schreiben
vom 27.06.2019 den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen
durchzufihren und fir jedes Bauteil ein Baugrundgutachten zu erstellen. Grundlage der
Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom 09.05.2019.

Kollegiengebaude D (Aula)

Zur barrierefreien ErschlieBung ist hier eine neue Liftanlage geplant, die ebenfallt neu gegriindet
werden muss. Das Geb&ude wurde urspringlich auf Pfahlen gegriindet (Ortbetonrammpféahle-
Frankipfahle). Detailplane fir den Neubau und Bestand liegen nicht vor.

Die Umbaumafinahmen sind nach DIN 1054 (2010-12) der geotechnischen Kategorie 3 zuzuordnen.

Der Standort kann dem Ubersichtslageplan und der Ubersichtsaufnahme der Anlage 1 entnommen
werden.

2. UNTERLAGEN

ul: Geologische Karte von Bayern, Blatt 7133, Eichstatt, M 1 : 25.000

U2:  Hydrogeologische Karte von Bayern, Planungsregion 10, Ingolstadt, Blatt 2,
Grundwasserhohengleichen M 1 : 100.000

U3:  Luftbild, Historische Karte Bayernatlas

U4:  Verformungsgerechte Bauaufnahme Universitat Eichstatt, Schnitte 1 - 14, Ingenieurbiro
Vermessung und Geoinformation Janka, Stand: Oktober 2019

U5:  Grundrisse Neu/Bestand KG his OG 3, Schnitt Kollegiengebdude B und C, Diezinger
Architekten GmbH, Stand: Mai 2019

U6: Baugrundgutachten Aula (Bauteil D) Dr. Waschke vom 08.04.1960
U7:  Baugrundgutachten 18428G-ab/ks vom 07.06.2018, Schubert + Bauer GmbH

us8: Schreiben vom 23.10.2019, Hohenfestlegung Campus Eichstatt: £0,00 = 387,70 m . NN,
B. Eng. Philipp Janka, Janka Ingenieurbiro fur Vermessung und Geoinformatik
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3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Vom 10.09.2019 bis zum 11.09.2019 wurden insgesamt 13 Kleinrammbohrungen (BS) und
6 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) abgeteuft. Der
Standort aller Aufschliisse kann dem Detaillageplan der Anlage 1.3a entnommen werden.

Die Aufschlusspunkte wurden héhenmafig auf die Gebaudehdhen nach [U4] eingemessen. Alle
Hoéhenangaben beziehen sich auf den Eingangsbereich Hauptgebaude mit £ 0,00 m rel. H. . Nach
[U8] gilt fur die Hohenfestlegung Campus Eichstatt: +0,00 = 387,70 m . NN.

Die fur das jeweilige Bauteil relevanten Aufschliisse wurden entsprechend der Bauteilbezeichnung A
bis E benannt und gehen dem Detaillageplan der Anlage 1.3b hervor.

Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter baugrund-
technischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten. Die Ramm-
sondierungen (DPH) wurden zur Ermittlung der Lagerungsdichten der einzelnen Bodenschichten
niedergebracht. Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an
DIN 4023, DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das
Bohrgut einer Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es
erfolgte eine Bodenansprache nach DIN 18 196.

Tabelle 1: Ansatzhéhen/Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ansatzhthe Endteufe
[mrel.H] | [mU.NN] | [m u. GOK] [mrel. H] [m U. NN]
BS Al - 0,60 387,10 4,10 -4,70 383,00
BS B1 - 0,35 387,35 2,90 - 3,25 384,45
BS B2 - 0,68 387,02 3,30 - 3,98 383,72
BS B3 1,28 388,98 5,20 - 3,92 383,78
BS B4 - 0,50 387,20 2,60 - 3,10 384,60
BS B5 1,58 389,28 0,65 0,93 388,63
BS B6 1,58 389,28 4,80 - 3,22 384,48
BS C1 -0,17 387,53 2,90 - 3,07 384,63
BS C2 - 0,27 387,43 0,60 -0,87 386,83
BS D1 - 0,29 387,41 2,70 -1,93 385,77
BS D2 -0,23 387,47 3,10 -2,72 384,98
BS E1 -0,33 387,37 3,30 - 2,57 385,13
BS E2 -0,48 387,22 2,00 -1,42 386,28
DPH B1 - 0,40 387,30 4,10 -4,50 383,20
DPH B2 1,58 389,28 5,40 - 3,82 383,88
DPH C1 - 0,19 387,51 3,30 - 3,49 384,21
DPH C2 - 0,50 387,20 3,30 - 3,80 383,90
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Erkundungsart Ansatzhthe Endteufe
[mrel.H] | [mU.NN] | [m u. GOK] [mrel. H.] [m 4. NNJ
DPH D1 - 0,29 387,41 2,80 -2,03 385,67
DPH D2 - 0,09 387,61 2,90 -1,93 385,77

Mit den beauftragten Kleinrammbohrungen/ Rammsondierungen wurde versucht, bis zu den
angegebenen Endteufen bzw. bis zum tragfahigen Horizont ausreichend unterhalb der
Grundungssohle zu erkunden. Aufgrund der im Endteufenbereich anstehenden dicht gelagerten
Talsohleschotter der Bodenschicht 3 konnte mit dem beauftragten Kleinrammbohrverfahren keine
weiteren Eindringtiefen mehr erreicht werden.

Die Bohrprofile und Rammdiagramme kénnen der Anlage 2 enthommen werden. Die zugehdrigen
Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1
sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Uberprufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestorte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH
untersucht. Im Hinblick auf die Entsorgung bzw. den Wiedereinbau des Bodenaushubs wurden im
gesamten Erkundungsbereich drei Bodenmischproben auf die Parameter gemaf Leitfaden zur
Verfullung von Gruben, Briichen und Tagebauen, Anlage 2 und 3 im akkreditierten und zertifizierten
Pruflabor der Wessling GmbH, Minchen-Neuried, untersucht.

Tabelle 2: Ausgefihrte Laborversuche
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BS Al - D2 21-35 X X
BS B3 - D3 5,0 X X
BS B4 — D3 2,0 X X
BS B2 — D2 2,0-3,0 X X
BS B2 - D3 3,3 X X
BS B4 — D4 2,6 X X
BS C1-D3 2,9 X X
BS D1 -D3 2,7 X X
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(BS B2 - D1 + BS B3 - D2)
MP 2 - X
(BSB1-D1+BSC1-D1+BS
C2-D1)
MP 3 - X
(BSD1-D1+BSD2-D1+BS
E2 - D1 u. D2)

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhéaltnisse/ Schichtenfolge

Nach [U1] ist im Untersuchungsgebiet mit quartdaren Aueablagerungen in Form von Lehm, z. T.
sandig bis kiesig zu rechen. Unterlagert werden diese Bdden von Talsoleschottern (vgl.
Geologischer/ Hydrogeologischer Ubersichtslageplan, Anlage 1.2a, Profillinie A-A, qpm-,G) der
Urdonau, die erst seit der Ri3eiszeit ihren Lauf verlagerte. Seitdem durchflie3t die Altmihl einen Teil
des Urdonautals und lagerte Kalkschotter ab, nach der Eiszeit Auelehm. Unterhalb der
Talsohleschotter bildet das Liegende der Oberjura (Malm) in Form von gelblichen bis grauen
Dickbankkalk mit hohem biogenem Anteil.

Gemal der historischen Karte von Bayern (vgl. Anlage 1.2b) liegen im Untersuchungsgebiet keine
Hinweise auf eine ehemalige Bebauung vor, welche auf méachtigere Ver-/ Auffillungen schlie3en
lassen wirden. Da die Erkundungen nahe am Bestand durchgefihrt wurden, stellen die Auffiillungen
Uberwiegend Hinterfullbereiche der Bauwerke bzw. den Unterbau der Platzbefestigungen dar.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden.
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Bodenschicht 1a — gemischtkérnige Aufflllungen

Mit den bei Bauteil D durchgefuhrten Aufschlissen konnte unterhalb eines ca. 10 cm dicken Pflaster
die gemischtkdrnigen Aufflllungen bis max. 2,40 m u. GOK (BS D1) in Form von schwach
schluffigen, stark tonigen, sandigen Kiesen mit gelbgrauer Farbung aufgeschlossen werden. Nach
den durchgefiihrten Rammsondierungen kénnen den gemischtkdrnigen Auffillungsbdéden lockere
Lagerungsverhéaltnisse zugeordnet werden.

Nach DIN 18 196 kdnnen diese Boden uUberwiegend mit den Gruppensymbolen [GU*/GT*/GU/GT]
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Boéden der Bodenklasse 3
und 4. Die Bdéden mit Zuordnung zu Bodenklasse 4 verschlechtern bei Wasserzutritt und/ oder
dynamischer Belastung sowie Entspannung die bodenmechanischen Kenngroéf3en deutlich, so dass
Bodenklasse 2 auftreten kann.

Die Boden der Bodenschicht 1a kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten® (2016-09),
DIN 18 304 ,Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten® (2016-09) und DIN 18 321 ,Disenstrahlarbeiten®
(2016-09) jeweils dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3 bis Kap. 6.5).

Bodenschicht 1b - feinkérnige Auffillungen

Die Boden der Bodenschicht 1b kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten® (2016-09),
DIN 18 304 ,Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten® (2016-09) und DIN 18 321 ,Disenstrahlarbeiten®
(2016-09) jeweils dem Homogenbereich B2 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3 bis Kap. 6.5).

Bodenschicht 2 — Auelehme

Diese Bodenschicht wurde mit den Aufschluss BS D2 von 1,50 bis 3,0 m u. GOK in Form von
schwach kiesigen, sandigen, schwach organischen Tonen mit schwarzer Farbung aufgeschlossen.
Nach der o¢rtlichen Bodenansprache kdnnen diesen Tonen steife Konsistenzen zugeordnet werden.

Nach DIN 18 196 koénnen diese Bo6den Uberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4.
Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich die
bodenmechanischen KenngroéRen deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten kann.

Die Bboden der Bodenschicht 2 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten“ (2016-09), DIN
18 304 ,Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten“ (2016-09) und DIN 18 321 ,Disenstrahlarbeiten” (2016-
09) jeweils dem Homogenbereich B2 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3 bis Kap. 6.5).

Bodenschicht 3 — Talsohleschotter

Unterhalb der gemischtkdrnigen Auffillung der Bodenschicht 1a wurde bei BS D1 bis 2,70 m u. GOK
bzw. bei BS D2 unterhalb der Auelehme der Bodenschicht 2 bis 3,10 m u. GOK gelb bis braun
gefarbte Sande und Kiese mit unterschiedlich hohem Feinkornanteil erschlossen. Nach den
durchgefihrten Rammsondierungen kénnen diesen Bdden mitteldichte bis dichte, im Endteufen-
bereich sehr dichte Lagerungsverhéltnisse zugeordnet werden.
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Nach DIN 18 196 konnen diese Bdden Uberwiegend mit dem Gruppensymbol SU*/ST*/GU/GT
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bbdden der Bodenklasse 3
und 4. Die Béden mit Zuordnung zu Bodenklasse 4 verschlechtern bei Wasserzutritt und/ oder
dynamischer Belastung sowie Entspannung die bodenmechanischen Kenngré3en deutlich, so dass
Bodenklasse 2 auftreten kann.

Die Bdden der Bodenschicht 3 sind in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten® (2016-09) nicht
relevant und werden deshalb keinem Homogenbereich zugeordnet (siehe Kap. 6.3).

Nach DIN 18 304 ,Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten® (2016-09) und DIN 18 321
,Dusenstrahlarbeiten” (2016-09) werden die Bdden dem Homogenbereich B3 zugeordnet (siehe Kap.
6.4 und Kap. 6.5).

3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgefiuhrten Erkundungen wurde in Bodenschicht 3 teils gespanntes Grundwasser
angetroffen. Bei den ausgefihrten Kleinrammbohrungen kann technisch bedingt erst nach Ziehen
der Bohrschappe der Wasserstand im Bohrloch eingemessen werden. Aufgrund Bohrlochversturz
erfolgte die Angabe des Wasserstands teilweise auf der Bodenansprache ,nass”.

Tabelle 3: Wasserstande

Erkundungsart Ansatzhdhe Datum Wasser nach Bohrende
[mrel.H] | [m 4. NN] [mu.GOK] | [mrel.H] | [m u.NN]

BS Al - 0,60 387,10 10.09.2019 2,70 -3,30 384,40
BS B1 -0,35 387,35 10.09.2019 2,60 -2,95 384,75
BS B2 -0,68 387,02 10.09.2019 2,30 -2,98 384,72
BS B3 1,28 388,98 10.09.2019 5,00 Y -1,28" 386,42
BS B4 -0,50 387,20 10.09.2019

BS B5 1,58 389,28 10.09.2019

BS B6 1,58 389,28 11.09.2019 4,70V -6,28"Y 381,42
BS C1 -0,17 387,53 10.09.2019 2,70 -2,87 384,83
BS C2 -0,27 387,43 10.09.2019

BS D1 -0,29 387,41 10.09.2019 - - ;
BS D2 -0,23 387,47 10.09.2019 - ; )
BS E1 -0,33 387,37 10.09.2019

BS E2 -0,48 387,22 10.09.2019

2 Beurteilung aufgrund Bodenansprache ,nass*
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Als grundwasserfihrend sind im Wesentlichen die Talsohleschotter der Bodenschicht 3 anzusehen.
Der mit den Baugrundaufschliissen erkundete mittlere Wasserstand (ohne Berticksichtigung der
aufgrund Bohrlochversturz beurteilten Wasserstande) lag bei -3,03 m rel. H. bzw. nach [U8]
384,7 m 0. NN (aufgrund der langeren Trockenperiode als eher Niedrigwasserstand zu beurteilen).

Nach [U2] und dem Grundwasserhdhenplan (Anlage 1.2a) kann fir das Baufeld nach
Stichtagsmessung ein mittlerer Grundwasserstand von ca. 383 bis 386 m . NN abgeleitet werden.

Den Erkundungen nach [U6] zufolge stellte sich der entspannte ruhende Grundwasserspiegel
zwischen 384,9 und 385,3 m . NN bzw. nach [U7] mit einer mittleren Hohenkote von 384,42 m Q.
NN ein.

Jahreszeitlich bedingt ist somit ein direkter Zusammenhang zwischen dem Grundwasser und dem
freien Wasserspiegel der Altmihl auszugehen.

Das zustéandige Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt, Landkreis Eichstatt betreibt gemafR unserer
Rucksprache im unmittelbaren Bereich zur Katholische Universitat Eichstatt keine Pegelmessstellen.

Dem IUG (Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete) zufolge liegt das Baufeld im
Bereich des HQewem mMit einer Wassertiefe zwischen >0-05m. Ein HQewem ISt ein
Hochwasserereignis, das selten auftritt und zu deutlich héheren Wasserstanden als ein HQqqo fiihrt.
Fur die Abflussmenge wird in etwa die 1,5-fache Menge des HQ1990 angenommen.

Vorliegend wird als mittlerer Grundwasserstand ca. MW = 385,0 m 4. NN abgeschéatzt. Der
Bemessungswasserstand ist im Bereich Gelandeoberkante, also oberhalb ca. 387,0 m 0. NN
anzunehmen. Genaue Angaben sind zwingend durch Erfahrungswerte und einen noch zu
errichtenden Grundwasserpegel zu ermitteln!

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fur erdstatische Berechnungen koénnen die in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgefiihrten
charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fur die Ausschreibung erdbaulicher
Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kap. 6.3 DIN 18 300 ,Erdarbeiten (2016-09), Kap. 6.4
DIN 18 304 ,Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten® (2016-09) und Kap. 6.5 DIN 18 321
,DUsenstrahlarbeiten® (2016-09) heranzuziehen. Aufgrund des Baufeldbereichs wurden die
Bodenkennwerte auf Grundlage aller Aufschliisse/ durchgefiihrten Laborversuche erarbeitet.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der ungtinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusétzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu berucksichtigen.
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Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte
Nr. Bodenschicht 1a | Bodenschicht | Bodenschicht 2 | Bodenschicht 3
1b
Bezeichnung gemischtkdrnige feinkdrnige Aueablager- Talsohle-
Auffullungen Auffullungen ungen schotter

Wichte yy [KN/m?] 17,0 - 19,0 17,5 — 20,0 19,5 - 21,0 20,0-21,0
Wichte unter Auftrieb y'x 85-95 7,5-10,0 95-11,0 12,0 -13,0
[KN/m?]
Reibungswinkel ¢’ [°] 30,0 -35,0 225-275" 225-275" 32,5-375
Dranierte Kohasion c'y 0 0_5Y 0—-10% oY
[KN/m2]
Undranierte Kohasion 0 15759 15— 759 0-5Y
Cuk [KN/m?]
Steifemodul Eg 15 — 30 24" 3-8"% 60 — 100

[MN/m?]

Konsistenz (je nach

weich bis steif

weich bis steif,

grindungstechnische
Zwecke nach
DIN 18 196

Bodenart) untergeordnet
halbfest
Lagerungsdichte locker bis mitteldicht - - mitteldicht bis
(je nach Bodenart) dicht;
im
Endteufenbereich
sehr dicht

Bodenklasse 3,4/29 4/2" 4,5/2" 3,4/2"
DIN 18 300
(2012-09)
Bodengruppe [SU/ST/IGU*IGT*/ [TL/TM] TL/TM/ITA SU*/ST*SUIST/
DIN 18 196 GUI/GT] GU*/GT*/GUIGT
Frostempfindlichkeits- F1-F3 F3 F2/F3 F2/F3
klasse gemald ZTVE-
StB 17
Wasserdurchlassigkeit 1.10%- 1.10° 1.107°- 1.10° 1.10°- 1.10?° 1-102-1.10°
K¢ [m/S]
Eignung fur (nicht relevant) ungeeignet mafig brauchbar | brauchbar bis sehr

gut geeignet
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Nr. Bodenschicht 1la | Bodenschicht | Bodenschicht 2 | Bodenschicht 3
1b
Bezeichnung gemischtkornige | feinkornige Aueablager- Talsohle-
Auffallungen Auffallungen ungen schotter
Verdichtungsfahigkeit mittel schlecht sehr schlecht mafig bis gut
nach DIN 18 196

Y Konsistenzabhangig

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dariber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

S. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

5.1 Grundungsempfehlung Bauteil D (Aula)

Zur barrierefreien ErschlieBung ist hier eine neue Liftanlage geplant, die ebenfallt neu gegriindet
werden muss. Das Geb&ude wurde urspringlich auf Pfahlen gegriindet (Ortbetonrammpféhle-
Frankipfahle).

Mit der geplanten BaumalRnahme findet eine Lasterh6hung/-umlagerung statt. Hierfir muss
entweder die Gebrauchstauglichkeit mit der bestehenden Griindung nachgewiesen werden oder eine
neue zusatzliche Grindung im Bestand erfolgen. Nach [U4] und [U5] ist mit beengten
Platzverhéltnissen zu rechnen.

Die Auffullungsboéden der Bodenschicht 1 und Aueablagerungen der Bodenschicht 2 zeigen aufgrund
ihrer Heterogenitat, der anthropogenen Beimengungen und der weichen Konsistenzen sehr geringe
Tragfahigkeiten und aufgrund der hohen Kompressibilitat und geringen Scherfestigkeiten ein
ungunstiges Last-/ Verformungsverhalten. Eine unmittelbare Griindung in Bodenschicht 1 flihrt ohne
Zusatzmalnahmen zu nicht DIN-gerechten Setzungsbetrdgen und insbesondere aufgrund der
inhomogenen Zusammensetzung und der unterschiedlichen Konsistenzen zu Verdrehungen und
Verkippungen des Bauwerks mit Rissbildungen.

Die Talsohleschotter der Bodenschicht 3 unterhalb -3,0 m rel. H. bzw. 384,7 m . NN sind nach sind
nach DIN 18 196 fur grindungstechnische Zwecke als geeignet zu bewerten. Die Bdden der
Bodenschicht 3 mit mind. mitteldichten Lagerungsverhéaltnissen erfilllen die Voraussetzungen der
DIN 1054 zum Ansatz von Bemessungswerten ogrg4 des Sohlwiderstands fir einfache Félle. Eine
Flachgriindung ohne Zusatzmal3nahmen ist nicht ausfihrbar!

Es kommen deshalb voraussichtlich nur nachfolgend aufgefiihrte Sondergrindungsmafnahmen in
Betracht.
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Lastangaben, Detailplanungen etc. der geplanten Liftanlage und des Bestands liegen derzeit nicht
vor. Die letztendlich zu wahlende Griundung ist nach Vorlage von Detailplanungen in einem
wirtschaftlichen Vergleich festzustellen.

5.2 Sondergrindungsvarianten

5.2.1 Allgemeines

Zur Baugrundverbesserung sind unterschiedliche, in den nachfolgenden Kapiteln dargestellte
MalBnahmen mdoglich. Aufgrund der technischen Unterschiede ist mit unterschiedlichen
Verdichtungs-/ Verbesserungserfolgen zu rechnen. Erschwernisse durch die Zuganglichkeit sowie
die Griindung des Bestands (Ortbetonrammpfahle) sind zu beriicksichtigen!

Die zu erreichende Verbesserungswirkung ist anhand des gewéhlten Verfahrens und dem jeweiligen
Hersteller vorab abzustimmen.

5.2.2 Presspfahle

Der Presspfahl kommt insbesondere dort zum Einsatz, wo Nachgriindungen von bestehenden
erhaltungswirdigen Bauwerken aufgrund von Lasterhdhungen, Setzungen oder Beschadigung der
vorhandenen Griundung erforderlich werden. Mit diesem Verfahren kdnnen Pfahle ohne grof3e
Larmbelastigung und unmittelbar neben oder unter erschitterungsempfindlichen Fundamenten
niedergebracht werden. Bereits vorhandene Schiefstellungen kdnnen durch Geb&udehebung
ausgeglichen werden.

Presspfahle werden bei vollstindiger Bodenverdrangung erschitterungsfrei und ohne
Bodenlockerung mittels Hydraulik in den Boden gepresst. Als Widerlager wird das vorhandene
Bauwerk genutzt. Die Stabilitdt des Gebaudes ist vorab zu ermitteln. Bei diesem Griindungssystem
werden je nach vorhandener Arbeitshbhe Stahlrohre oder auch patentierte Stahlbeton-Fertigteil-
Pfahiglieder (z. B. DIMMER®-Pfahlsystem oder ERKA Pfahl) in unterschiedlichen Einzellangen
eingebracht, bis die erforderliche Vorpresslast erreicht ist. So wird jeder Pfahl mit der nétigen
Sicherheit eingebaut, um die auftretenden Lasten sicher in den Baugrund abzutragen. Die Stahlrohre
werden abschlieBend ausbetoniert und wahlweise mit einer Anschlussbewehrung versehen oder mit
einem Pilzkopf direkt unter die Fundamente betoniert. Abgetragene Lasten kdnnen direkt tber
Manometer abgelesen werden.

Bild 1: Herstellungsmoglichkeiten eines Presspfahls
(Quelle: https://pfahlgruendungen.de/index.php?id=16; Oktober 2019)
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An vorher statisch festgelegten Nachgrindungspunkten (z. B. vorliegend unter den Balken der
Ortbetonrammsdaulen) kann auch eine Grube ausgehoben weden. Die ca. 1,10 x 1,10 m grol3e
Grundflache der Grube muss etwa 1 m unterhalb der Ebene des Nachgrindungspunktes des
Bauwerkes liegen. In die Seitenwand der Grube hinein wird dann ein Schlitzraum mit einer
Grundflache von ca. 50 x 50 cm unterhalb des Nachgrindungspunktes geschaffen. Diese
Montagegrube kann sowohl an der auf3eren Gebaudewand, als auch im Inneren eines Geb&udes
eingerichtet werden.

Bild 2: Montagegruben am Beispiel des DIMMER®-Pfahlsystem
(Quelle: https://www.jakon.de/infothek/der-dimmer-pfahl.html; Oktober 2019)

Vortrieb der DIMMER®-Pfahiglieder
bis in eine tragfahige Bodenschicht

5.2.3 Patentierte Injektionen

Es konnen teils patentierte Injektionstechniken zur Baugrundverstarkung angewendet werden. Hierzu
kann z. B. das Verfahren Uretek, welches auf Expansionsharzen basiert, eingesetzt werden. Béden
im Rammbohrverfahren (DN 75) als verrohrte Bohrungen mit verlorener Rammspitze bis auf die
erforderliche Tiefe (Bodenschicht 2 und 3) aufgefahren. Vor dem Ziehen der Verrohrung wird in das
Bohrloch eine Injektionslanze eingestellt. Die Lanze befindet sich in einem geschlossenen
Kevlarschlauch mit vorkonfektionierter Lange.

Durch die Lanze wird ein zweikomponenten Expansionsharz flissig unter kontrolliertem Druck mittels
elektronischer Steuerung ziehend von unten nach oben in den Textilschlauch gepresst. Durch die
VolumenvergréRerung der Harze (Polymerisation) und die dabei entstehende Expansionskraft (bis
200 kN/m2? in Abhangigkeit vom Widerstand der Umgebung und der Baukonstruktion) wird der
Untergrund radial nachverdichtet/ verspannt, wahrend sich der Textilschlauch saulenartig von unten
nach oben ausdehnt (maximaler Auf3endurchmesser bis ca. 330 mm). Die schlauchartige Expansion
der Harze erfolgt in Richtung des geringsten Widerstandes und damit dorthin, wo die Verstarkung
notwendig ist bzw. wo weiche/ breiige oder locker gelagerte Bodenschichten anstehen. Der nach
wenigen Sekunden ausgehértete, saulenartige Harzinjektionskorper (geschlossenes System) koppelt
dabei die Grindungssohle mit den Tragfédhigen Bodenzonen (Bodenschicht 3). Der gesamte
Injektionsprozess wird dabei dokumentiert.
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Bild 3: Deepinjection® Uretek
(Quelle: https://www.uretek.de/injektionsverfahren/deepinjection/#gref; Oktober 2019)

5.2.4 Hochdruckinjektion (HDI)

Vorliegend waren Bodeninjektionen mit Einpressen flieRfahiger Mittel in den Untergrund zur Ver-
besserung der Tragfahigkeit der Bodenschicht 1 und 2 und Vereinheitlichung der Fundamentierung
bzw. eine Nachgrindung mdglich. Diese Variante ist als die technisch planungssicherste jedoch
auch als sehr kostenintensiv zu werten. Zudem ist ein hoher Verschmutzungsgrad zu erwarten!

Bei der so genannten Hochdruckinjektion (HDI) wird mit Hilfe eines Schneidstrahls aus Wasser und
Zementsuspension, dem auch Pressluft hinzugefigt werden kann, der im Bereich des Bohrlochs
anstehende Boden ausgeschnitten bzw. ausgefrast. Der ausgefraste Boden wird umgelagert und mit
Zementsuspension vermischt sowie teilweise auch durch den Bohrlochringraum zum Bohrlochmund
gespllt. Es kénnen Bauelemente verschiedener geometrischer Formen hergestellt werden, in der
Grundform wird eine Saule ausgebildet. Dabei ist insbesondere das Soilcrete-Verfahren zielfiihrend.
Hierbei wird das Injektionsmaterial mit Druck verpresst und durch eine an der Spitze der
Injektionslanze befindliche Diuse mit dem umgebenden Boden vermischt. Nach der Erhartung bildet
sich durch die Vermischung (Injektionsmaterial und Erdreich) eine massive Saule aus Erdbeton.

5.2.5 Wurzelpfahle/ Verpresspfahle mit Fundamentanschluss (Mikropfahle)

Bei diesem System werden allgemein bauaufsichtlich zugelassene Tragglieder aus Betonstabstahl
mit Gewinderippen mit Nenndurchmessern von 32 mm bis 50 mm in vorab erstellte Bohrungen
eingestellt und mit Zementsuspension verpresst. Hierbei handelt es sich um Verpresspfahle
(Ortbeton- und Verbundpfahle) mit kleinem Durchmesser, die nach DIN 4128 zu bemessen sind und
planmafig nur durch axiale Belastung beansprucht werden.

Durch eine entsprechende Kopfausbildung mit einer Druckverteilungsplatte kdnnen auch diese
Pfahle in die aufgehende Bewehrung miteingebunden werden. Der Anschluss zum Bestands-
fundament erfolgt mittels abschnittsweiser Unterfangung und Neuherstellung eines stahlbeton-
bewehrten Fundaments, welches eine Kraftiibertragung uber die Dibel in den tragféahigen
Untergrund ermoglicht.
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Aufgrund des zu erwartenden Grundwassers ist von nicht vortubergehend standfesten Bohrloch-
wandungen auszugehen, weshalb Verrohrungen im Vorfeld einzuplanen sind.

Nach DIN 1054 kann von einem charakteristischen Pfahimantelreibungswert in den Talsohle-
schottern der Bodenschicht 3 von gsx = 0,20 MN/m® ausgegangen werden. Aufgrund der geringen
Scherfestigkeiten der Bodenschicht 2 ist ein Knicksicherheitsnachweis zu fuhren. Die Talsohle-
schotter reichen nach Alterkundungen bis mindestens ca. 12m u. GOK (vgl. Anlage 1.4).
Umlagerungen der Lagerungsdichte des Bodens durch die vorhergegangene Grindungsmalinahme
mittels Ortbetonrammséulen sind nicht auszuschlieRen. Die Angaben sind durch gesonderte
tiefere Rammkernbohrungen, Bohrgutaufnahme etc. zu bestatigen.

Aufgrund der grofRen Tiefenlage der tragfahigen Bodenschichten, der aufwendigen und sehr
kostenintensiven unterfangungsmagigen Herstellung eines neuen Fundaments zum Kraftanschluss
an die Dubel sowie einer erforderlichen Verrohrung ist diese Grundungsvariante ebenfalls als
kostenintensiv zu bewerten.

6. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

6.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300, DIN 18 304 und DIN 18 321
(2016-09) in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich,
bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fur Erdarbeiten, Ramm-,
Ruttel- und Pressarbeiten oder Disenstrahlarbeiten vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-
bereiche zu bertcksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden Tabellen zu
entnehmen.

6.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fur flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei Lésen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt mdglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche B1 bis B3) und z. B. gdf.
anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X).

Aufgrund der Begriinung des Baugelandes ist teils eine 10 cm machtige Mutterbodenauflage
(Homogenbereich O) vorhanden. Der Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
Vernichtung und Vergeudung zu schutzen (§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®).

Insbesondere die Auffillungsbdden der Bodenschicht 1a und 1b sind aufgrund der anthropogenen
Beimengungen hinsichtlich der Wiedereinbaubarkeit als gesondert zu betrachten und somit
gesondert auszubauen.
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Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Boden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blocke grof3e Blécke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Kérnungsbander wird verzichtet.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Béden. Wenn in der Tabelle keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet sich
dies durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/ grobkdrnigen
Bdden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlie3lich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fir
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 4, Kap. 4 heranzuziehen!

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2016-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Beriicksichtigung der fiir den geldsten Boden
vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Boden oder Fels unterschiedlich
verwendet werden, sind sie getrennt zu lI6sen und hierfur jeweils eigene Homogenbereiche zu bilden
und entsprechend anzupassen.

6.3 Homogenbereiche nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten‘ (2016-09)

Tabelle 5: Homogenbereiche Boden B1 und B2 nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten* (2016-09)

Parameter Homogenbereich B1 Homogenbereich B2
Bodenschicht la Bodenschicht 1b und 2
ortsubliche Bezeichnung gemischtkornige Auffillungen feinkornige Auffullungen und
Auelehme
Kornkennzahl A; B; C; D; E (untere/ A (0/10); B (0/20); C (20/70); A (0/30); B (40/70); C (30/0);
obere) D (60/0); E (20/0) D (27/0); E (3/0)
Massenanteil Steine, Blécke und 0-20 0-3

grol3e Blocke nach DIN EN ISO
14 688-1 [%0]

Dichte (feucht) nach DIN EN ISO 1,8-2,2 1,8-21
17 892-2 oder DIN 18 125-2 [g/cm3]

undrénierte Scherfestigkeit nach 0-5 0-60
DIN 4094-4 oder DIN 18 136 oder
DIN 18 137-2 [kN/mZ?]
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Parameter

Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Bodenschicht 1a

Bodenschicht 1b und 2

Wassergehalt nach DIN EN ISO
17 892-1 [%]

3-20

10-35

Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1
[%6]

1)

10-50

Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1

1)

0,50 -1,25

Lagerungsdichte: Definition nach DIN
EN ISO 14 688-2, Bestimmung nach
DIN 18 126

0,3-0,5

2)

organischer Anteil nach DIN 18 128
[%]

Bodengruppe nach DIN 18 196

[SUIST/GU*GT*GUIGT]

[TL/TM], TUTMITA

Kohasion nach DIN 18 137-1, DIN
18 137-2 und DIN 18 137-3 [KN/m?]

0-2

0-10

Abrasivitat nach NFP 18-579

abrasiv bis extrem abrasiv

schwach abrasiv bis abrasiv

Konsistenz nach DIN EN ISO
14 688-1

1)

weich bis steif,
untergeordnet halbfest

Y Nur bei bindigen Béden

2 Nur bei gemischt- und grobkornigen Béden

6.4 Homogenbereiche nach DIN 18 304 ,,Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten® (2016-09)

Tabelle 6: Homogenbereiche Boden B1, B2 und B3 nach DIN 18 304 ,,Ramm-, Rittel- und

Pressarbeiten® (2016-09)

Parameter

Homogenbereich
B1

Homogenbereich
B2

Homogenbereich
B3

Bodenschicht 1a

Bodenschicht 1b

Bodenschicht 3

und 2
ortsubliche Bezeichnung gemischtkornige feinkornige Talsohleschotter
Auffullungen Auffullungen und
Auelehme

Kornkennzahl A/ B/ C/ D/ E
(untere; obere)

A (0/10); B (0/20);
C (20/70);
D (60/0); E (20/0)

A (0/30); B (40/70);
C (30/0); D (27/0);
E (3/0)

A (0/10); B (0/20);
C (20/70); D (75/0);
E (5/0)
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Parameter

Homogenbereich
Bl

Homogenbereich
B2

Homogenbereich
B3

Bodenschicht 1a

Bodenschicht 1b

Bodenschicht 3

und 2
Massenanteil Steine, Blocke 0-20 0-3 0-5
und grof3e Blocke nach DIN
EN ISO 14 688-1 [%]
Wassergehalt nach DIN EN 3-20 10-35 5-15
ISO 17 892-1 [%]
Plastizitatszahl nach DIN 2 10 — 50 b
18122-1
Konsistenzzahl nach DIN H 0,50 — 1,25 H
18122-1
Lagerungsdichte: Definition 20,3-<0,5 2 20,5
nach DIN EN ISO 14 688-2,
Bestimmung nach DIN 18 126
Bodengruppe nach DIN [SU/ST/GU*/GT*/ [TL/TM], TL/TM/TA SU*/ST*/SU/ST/
18 196 GU/GT] GU*/GT*/GUIGT
Kohéasion nach DIN 18 137-1, 0-2 0-10 0

DIN 18 137-2 und DIN
18 137-3 [KN/m?]

Abrasivitat nach NFP 18-579

abrasiv bis extrem
abrasiv

schwach abrasiv bis
abrasiv

abrasiv bis extrem
abrasiv

Konsistenz nach DIN EN ISO
14 688-1

1)

weich bis steif,
untergeordnet halbfest

1

Y Nur bei bindigen Béden

2 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Béden
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6.5 Homogenbereiche nach DIN 18 321 ,.Diuisenstrahlarbeiten‘ (2016-09)

Tabelle 7: Homogenbereiche Boden B1, B2 und B3 nach DIN 18 321 ,,Dusenstrahlarbeiten®
(2016-09)
Parameter Homogenbereich B1 | Homogenbereich B2 | Homogenbereich B3

Bodenschicht 1a

Bodenschicht 1b und
2

Bodenschicht 3

ortsiibliche Bezeichnung

gemischtkoérnige
Auffiillungen

feinkodrnige Auffullungen
und Auelehme

Talsohleschotter

Kornkennzahl A; B; C; D;
E (untere/ obere)

A (0/10); B (0/20);
C (20/70);
D (60/0); E (20/0)

A (0/30): B (40/70);
C (30/0); D (27/0);
E (3/0)

A (0/10); B (0/20);
C (20/70); D (75/0);
E (5/0)

Massenanteil Steine,
Blocke und groRRe Blocke
nach DIN EN ISO

14 688-1 [%]

0-20

0-3

0-5

undranierte
Scherfestigkeit nach
DIN 4094-4 oder DIN
18 136 oder

DIN 18 137-2 [kN/m?]

Wassergehalt nach DIN
EN ISO 17 892-1 [%]

10-35

Plastizitatszahl nach DIN
18 122-1 [%]

1)

10-50

1)

Konsistenzzahl nach DIN
18 122-1

1)

0,50-1,25

1)

Lagerungsdichte:
Definition nach DIN EN
ISO 14 688-2,
Bestimmung nach DIN
18 126

0,3-0,5

2)

organischer Anteil nach
DIN 18 128 [%]

Bodengruppe nach DIN
18 196

[SU/IST/GU*GT*/GU/GT]

[TL/TM], TLITM/TA

SU*/ST*/SUIST/
GU*GT*/GUIGT
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Parameter

Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Homogenbereich B3

Bodenschicht 1a

Bodenschicht 1b und
2

Bodenschicht 3

Kohasion nach DIN

18 137-1, DIN 18 137-2
und DIN 18 137-3
[kN/m?]

0-2

0-10

Abrasivitat nach NFP 18-
579

abrasiv bis extrem
abrasiv

schwach abrasiv bis
abrasiv

abrasiv bis extrem
abrasiv

Konsistenz nach DIN EN
ISO 14 688-1

1)

weich bis steif,
untergeordnet halbfest

1)

Y Nur bei bindigen Béden 2 Nur bei gemischt- und grobkornigen Béden

7. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

7.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fir die Bauausfihrung sind als Empfehlungen fur die
Bauausfuihrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2016-09) Sache des Auftragnehmers.

7.2 Wasserhaltung

Wie bereits in Kapitel 3.3 erwdhnt, wurde auf dem Baufeld gespanntes Grundwasser angetroffen.
Der mit den Baugrundaufschliissen erkundete mittlere Wasserstand (ohne Berticksichtigung der
aufgrund Bohrlochversturz beurteilten Wasserstande) lag im Mittel bei -3,03 m rel. H.

Unter der Annahme der Ausfilhrung einer nach Kap. 5.1 aufgefiihrten Grindungsvarianten, werden
bei Bauteilen oberhalb dem mittleren Grundwasserstand wéhrend der Bauausfiihrung voraussichtlich
keine WasserhaltungsmafRhahmen notwendig werden. Es wird deshalb lediglich eine Ableitung von
wahrend der Bauarbeiten etc. anfallendem Wasser notwendig werden.

7.3 Baugrubenbdschung/ Verbau

Nach DIN 4124 durfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden herstellt werden, wenn die anschlieende
Gelandeoberflache bei bindigen Bdden nicht starker als 1:2 und bei nichtbindigen Bdden nicht
starker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes miissen Boschungen angelegt
oder die Baugrube verbaut werden.
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Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen geman DIN 4124 fir die relevanten Boden
der Bodenschicht 1a, 1b und 2 Béschungswinkel B < 45° bis 5 m H6he ausgefiihrt werden.

Bei htheren Bbschungen, starkem Wasserzutritt, Konsistenzverschlechterungen, stark inhomogenen
Bbden etc. sind Boschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine Bdschungsbruch-
berechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen. Lose Steine/ Blocke sind abzutragen!

Die Lasteintragungswinkel gemaf3 den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BG
Bau) von a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht) bzw.
= 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bdschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinfliissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogrichtung zu achten.

7.4 Grundung im Bereich der Bestandsbebauung

Es ist zu beachten, dass nach DIN 4123:2013-04 die neuen Fundamente des geplanten Gebaudes
unmittelbar neben den bestehenden in der Regel ebenso tief wie diese zu griinden sind.

Sofern die neue Grindungsebene tiefer als die bestehende liegt, ist das vorhandene Fundament
entsprechend Abschnitt 9 nach DIN 4123:2013-04 zu unterfangen.

Falls die Grindungsebene des neuen Gebaudes hdher als die Griindungsebene des bestehenden
Gebaudes zum Liegen kommt, muss nachgewiesen werden, dass die sich aus der neuen Grindung
ergebenden Lasten von dem bestehenden Gebaude aufgenommen werden koénnen. Fir die
Ausschachtungen sind die Bodenaushubgrenzen nach DIN 4123:2013-04, Kapitel 7.2 sowie die
Aushubabschnitte nach Kap. 7.3 zu beachten.

Bei unterschiedlicher Griindungstiefe und starrem Verbund der verschieden gegriindeten Bauteile ist
ein langsamer Ubergang von einer Griindungstiefe auf die andere (o ~ 30°) auszufiihren. Bei
Ausschachtungen sind zusétzlich die Hinweise der DIN 4124 zu beachten. Die Vorgaben der
DIN 4123:2013-04 ,Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender
Gebaude” sind in jedem Fall einzuhalten.

Die Aushubgrenzen sind bei der Erstellung des Bodenaustauschs/ Grindungspolsters entsprechend
zu berucksichtigen.

Eine herkdmmliche Unterfangung kann aufgrund der vorhergegangen Tiefengriindung des
Gebaudes mittels Franki-Pféahlen nicht ausgefuhrt werden.
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7.5 Erdarbeiten

far Bauwerkshinterfallungen

Nach ZTVE-StB 17 sind fur Hinterfilloereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkdrnige Bodden der Gruppen SU*ST*/GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Bdden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in o. g. grob- und
gemischtkdrnigen Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen,
kénnen ebenfalls eingebaut werden. Bei StralBen der Bauklasse = Bk10 der RStO 12 sollten
grobkdrnige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs Uberwiegend gewonnenen Boden der Bodenschicht 1 und 2 sind aufgrund
der Fremdbestandteile und ihrer hohen Feinanteile und der damit einhergehenden sehr schlechten
Verdichtbarkeit nicht fur den Wiedereinbau in Hinterflllbereiche, wo spatere Setzungen vermieden
werden sollen, geeignet. Es sollte deshalb der Einbau von gut verdichtbarem, nicht bindigen
Fremdmaterial eingeplant werden. Hinsichtlich der orientierenden abfalltechnischen Voruntersuchung
bestehen keine Bedenken zum Wiedereinbau der Bdden der Bodenschicht 1 (siehe Kap. 8).

Die Hinterfiillung ist lagenweise (hdchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren ArbeitsrAumen sowie die unmittelbar an die Wénde
grenzenden Hinterflllbereiche und Boschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das HinterfUllmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

Kunstlich hergestellter Baugrund/ Griindungspolster

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden etc. sind vor Aufbringung
der ersten Schittung auszutauschen. Die Gelandeaufschittung sollte fir eine gleichmagiige Setzung
eine einheitliche Dicke aufweisen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschiitten zu fassen und
abzuleiten.

Auf UK Bodenaustausch sollte ein geotextiles Vlies GRK 4 verlegt werden.

Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise (ca. 25-30 cm)
einzubauen. Ab AuRenkante Fundament/ Bodenplatte ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45°
(Rundkornmaterial) bzw. a < 60° (gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu beriicksichtigen.
Es empfehlen sich fir die Anpassungsmafnahmen Auffillkiese der Bodengruppe GW oder
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196.
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Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist insbesondere auch als Grundlage fur die angegebenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands ein Verdichtungsgrad von Dp, 2 100% i. M., mindestens
jedoch 98% nachzuweisen.

Alle Schittlagen sollten moglichst in der vollen Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem Verteilen
soll méglichst umgehend verdichtet werden. Die Béschungsbereiche sind sorgfaltig mitzuverdichten,
gof. sind die Boschungsflachen zusatzlich von aul3en zu verdichten und zu glatten. Alle
Auftragsflachen sind beim Einbau von witterungsempfindlichem Material mit mindestens 6%
Seitengefalle anzulegen, damit das Oberflichenwasser sofort abflieBen kann. Bei Beginn
ungunstiger Witterung ist jede Schiuttlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung
die verdichtete Flache glattzuwalzen.

7.6 Abdichtung/Drénung

Bei den teils stark durchlassigen Béden wird fir Bauteile unter GOK nach DIN 4095, Kap. 3.6 c, eine
Abdichtung ohne Dranung mittels Weil3er Wanne etc. empfohlen.

Die DIN 18 195 sowie DIN 18 533 fur Bauwerksabdichtungen sind zusatzlich zu bertcksichtigen.

7.7 Aufschwimmen

Der Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen ist gem. DIN EN 1997-1 zu fihren.

Wahrend der BaumalRnahme kann die Sicherheit gegen Aufschwimmen fir Bauteile unter GOK
durch entsprechende WasserhaltungsmafRnahmen, Baugrubenabdichtungen sowie Flutungs-
offnungen gewahrleistet werden. Der Bemessungswasserstand ist entsprechend Kap. 3.3
festzulegen.

7.8 Versickerungsmaoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt ATV-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1-10° bis 1-10° m/s versickert werden. Zum mittleren héchsten Grundwasserstand ist ein Abstand
von mind. 1,0 m einzuhalten.

Sind die k-Werte kleiner als 1.10° m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann
anaerobe Verhdltnisse in der ungesattigten Zone auftreten koénnen, die das Rickhalte- und
Umwandlungsvermdgen ungunstig beeinflussen kénnen.

Die anstehenden Boden der Bodenschicht 2 weisen eine deutlich geringere Durchlassigkeit auf,
weshalb Versickerungsanlagen bis zur sickerfahigen Bodenschicht 3 einzubauen waren. Aufgrund
der gespannten und hohen Grundwasserverhaltnisse wird jedoch von einer Versickerung abgeraten!



Seite 26 von 30

7.9 Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Erdbebenzonenkarte (ehemals DIN 4149:2005-04) liegt die
Katholische Universitat Eichstéatt (OstenstralBe 28, Eichstatt) in der Erdbebenzone 1 sowie der
Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Die Erdbebezone 1 umfasst
Gebiete, denen gemald des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus ein Intensitatsintervall von 6,5
bis < 7,0 zugeordnet ist. Damit ist die Standsicherheit des Gebaudes auch fur den Lastfall Erdbeben
nachzuweisen, d.h. die baulichen Anlagen sind so zu bemessen und auszubilden, dass sie den in
0.9. Norm definierten Bemessungserdbeben widerstehen kdnnen und auch nach dem Beben uber
eine ausreichende Resttragfahigkeit verfligen. Nicht tragende Bauteile sind so auszubilden, dass sie
im Falle eines Erdbebens keine Personen gefdhrden. Fir die Erdbebenzone 1 ist eine
Bodenbeschleunigung von ag = 0,4 m/s2 anzunehmen. Es sollte eine Einteilung in die
Baugrundklasse B vorgenommen werden.

Die Einteilung in die Bauwerksklasse ist durch den Tragwerksplaner vorzunehmen.

Die konstruktiven Anforderungen, Lastannahmen und Hinweise nach DIN EN 1998-1 sind zu
beachten!

8. ORIENTIERENDE ABFALLTECHNISCHE VORUNTERSUCHUNG

8.1 Probenahme/ Analytik

Bei den Aufschlissen konnten Aufflullungsbéden (Bodenschicht 1) mit anthropogenen
Beimengungen in Form von Ziegelresten bzw. -bruchstiicken erkundet werden. Im Hinblick auf die
Entsorgung des Bodenaushubs bzw. ein ggf. Wiedereinbau wurden daher drei Bodenmischproben
auf die Parameter gemal Leitfaden zur Verfullung von Gruben, Briichen und Tagebauen, Anlage 2
und 3 im akkreditierten und zertifizierten Priflabor der Wessling GmbH, Minchen-Neuried,
untersucht.

8.2 Bewertungsqgrundlagen

Fur die Beurteilung der Analysenergebnisse der Materialproben aus abfalltechnischer Sicht sind
vorrangig die Zuordnungswerte des Leitfadens ,zur Verfullung von Gruben, Brichen und Tagebauen®
des Bayerischen Staatsministeriums fur Landesentwicklung und Umweltfragen (Bay. StMLU) mit
Stand vom 09.12.2005, Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2 anzuwenden

Bei Uberschreitungen der Zuordnungswerte gemaR Leitfaden sind die Zuordnungswerte geman
Deponieverordnung 2009 heranzuziehen.

Fir die Beurteilung der moglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der L&nderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:
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Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen natirlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschréankter Einbau
von Boden mdglich.

Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fur den offenen
Einbau unter Beriicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MaRgebend fur die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der Z1.1-
Werte ist selbst unter unginstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten.

Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 héheren Gehalte ist bei der
Verwertung bis zur Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene
Vegetationsdecke) erforderlich.

Fur die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdoglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fur
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schittkdrperbasis und dem hodchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Boden mit definierten
technischen SicherungsmalRnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
SicherungsmalRhahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten mdéglich. Der Abstand
zwischen der Schuttkérperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m betragen.

Ergebnis

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende maRgebliche Ergebnisse:

Tabelle 8: Ergebnisse der Abfalltechnischen Untersuchung

Probenbezeich- malfgebliche Parameter der Untersuchung Einstufung malfgebliche Parameter der Ein-
nung / nach Leitfaden gem. Untersuchung der Ergénzungs- | stufung
Entnahmetiefe Leitfaden parameter gemanl DepV* DepV*

Einheit Ergebnis

MP 1 keine erhohten Parameter Z0 nicht nachuntersucht / Zuordnungswert gem.
(BSB2-D1+ LVGBT nicht Gberschritten

BS B3 -D2)

MP 2 keine erhohten Parameter Z0 nicht nachuntersucht / Zuordnungswert gem.

(BSB1-D1+ LVGBT nicht iberschritten
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Probenbezeich- mafgebliche Parameter der Untersuchung Einstufung mafgebliche Parameter der Ein-
nung / nach Leitfaden gem. Untersuchung der Ergéanzungs- | stufung
Entnahmetiefe Leitfaden parameter gemaR DepV* DepV*

Einheit Ergebnis

BSC1-D1+
BS C2 - D1)

MP 3 pH-Wert ¥ z12Y nicht nachuntersucht / Zuordnungswert gem.

(BSD1-D1+ keine erhéhten Parameter Z0 LVGBT nicht iberschritten
BSD2-D1+
BS E2- D1 u.
D2)

l)Zuordnungswerte fur pH-Wert oder el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar

Ergebnis:
Die Bodenmischproben MP 1, MP 2 und MP 3 sind gem. Leitfaden als Z0-Material einzustufen.

Aushubmaterial ist jedoch grundsatzlich in Haufwerken zu lagern und nach LAGA PN 98 zu
beproben und zu deklarieren.

Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die hier angefiihrten Erkenntnisse ausschlieRlich auf den hier vorliegenden
Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstéandigkeit erheben.

9. ERDWARMENUTZUNG ZU THERMISCHEN ZWECKEN

9.1 Erheben von Daten

Die Nutzungsmoglichkeiten der oberflachennahen Erdwérme mittels Grundwasserwarmepumpe ist
nach Aussagen vom zustandigen Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt moglich. Im Zuge der
Machbarkeitsstudie einer Grundwasserwarmepumpe wurde unter Berlcksichtigung der Ergebnisse
der Baugrunderkundungen und die vom Bayerischen Staatsministerium herausgegebene Karte fir
Oberflachennahe Geothermie im Mal3stab 1: 200.000 ausgewertet. Daraus ergibt sich folgendes:

¢ Das Baugrundstiick liegt auBerhalb von Wasserschutzgebieten,

e Der Grundwasserflurabstand lag max. bei 2,30 m u. GOK (BS B3, vgl. Kap. 3.3)
e Das Grundwasser ist gespannt,

o die GW-FlieRRrichtung verlauft in Richtung Altmihl (Std bis Stid-Westen)

e gemalR dem Lageplan der Anlage 1.4 sowie der Baugrunderkundung sind unter den
Auelehmen schwach tonige, sandige Kiese bis ca. 12 m unter Gelandeoberkante zu
erwarten.
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e Grundsatzliche wasserwirtschaftliche Belange stehen einer Grundwasserentnahme zur
thermischen Nutzung nicht entgegen, sind jedoch auch von der notwendigen
Entnahmemenge abhangig.

e Uber die Grundwasserqualitat liegen keine Erkenntnisse vor, aufgrund der innerstadtischen
Lage ist eventuell mit erhthten Schadstoffgehalten zu rechnen.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurden als Grundwasserleiter Uberwiegend schwach tonige,
sandige Kiese erkundet. Aufgrund der Laborversuche Ilasst sich hierfur ein mittlerer
Durchlassigkeitsbeiwert k; von 1.10* abschéatzen.

9.2 Auswertung

Unter Berlicksichtigung der erhobenen bzw. der errechneten Daten fur den Grundwasserleiter wurde
Uberschlagig die mogliche Grundwasserentnahme abgeschéatzt. Aus einem Brunnen mit einem
Durchmesser von 300 mm und einer Tiefe von 10 m kdnnen nach dieser Berechnung bei einer
Grundwasserabsenkung von ca. 3 m ca. 2 I/s Grundwasser entnommen werden. Die Reichweite der
Absenkung betragt dabei ca. 90 m.

Aufgrund der ermittelten Reichweite beschrankt sich die Grundwassernutzung dabei vermutlich nicht
auf das Untersuchungsgrundstiick, negative Auswirkungen auf umliegende Gebaude kénnen somit
nicht ausgeschlossen werden. Ebenso kann ohne weitere Untersuchungen keine Aussage zur
Grundwasserqualitdt gemacht werden.

Problematisch kann jedoch das Wiederversickern des thermisch genutzten Wassers aufgrund der
hohen Grundwasserstande und der gespannten Verhaltnisse sein.

9.3 Vorschlage fur das weitere Vorgehen

Eine thermische Nutzung ist auf dem Geldnde mdglich und sinnvoll. Aufgrund der fraglichen
Grundwasserqualitdit und der Grundwasserentnahme/ -ergiebigkeit sind jedoch weitere Unter-
suchungen notwendig.

Es wird empfohlen, zur Ermittlung der genauen Daten eine Grundwassermessstelle zu errichten und
einen Kurzpump- und einen Auffillversuch zur Ermittlung der Entnahme- und Sickermenge
durchzufiihren. Hierbei sollte auch eine Grundwasseruntersuchung erfolgen. Auf Grundlage dieser
Ergebnisse kann dann die thermische Nutzung geplant werden. Die Grundwassermessstelle sollte so
ausgebaut werden, dass sie auch spéater als Brunnen nutzbar ist.
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10. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Nach DIN 1054 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen fur
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen lber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Grindung tragenden Schichten in der Grindungssohle
zutreffen.

Nach Vorlage von Detailplanen (Neubau, Bestand) sind insbesondere die Grindungsart und ggf.
WasserhaltungsmafBhahmen/ Abdichtung nochmals zwischen Planer, Statiker und Baugrund-
sachverstandigen abzustimmen.

Da durch Baustellenverkehr, Verdichtungsarbeit etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende Straf3en nicht auszuschliel3en sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fiir Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten, Rammungen etc. vor allem nahe an der bestehenden Bebauung, sind
bauwerksunvertragliche Erschitterungseinwirkungen bzw. Einwirkungen auf Fertigungsanlagen nicht
auszuschlieen, weshalb baubegleitende Erschitterungsmessungen insbesondere zur Festlegung
des geeigneten Gerates, sowie zur Uberprifung und Dokumentation der Erschiitterungsintensitat
empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur Verfligung.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigenuberwachungs- und Kontrollprifungen nachzuweisen.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemal nur um punktuelle
Aufschliusse. Sollten sich wahrend der Ausfuhrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden
Stellungnahme erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2016-09) uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter Berlick-
sichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgiiltige, fur die
Ausschreibung gewabhlte Einteilung ist abschliel3end in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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S i — Generalsanierung Kollegiengebaude,
— & = Hauptcampus, Kath. Universitat Eichstatt
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= Schichtdaten

Obelgren Untergren Potrograp  Gesteinsa Farbe Zustand v Feuchtezu
2ofm) 2e|m) hiw naprache nd Festigk  stand
DIN 4022 wit
0 2 ohne A nb mitteldicht
Angabe
2 32 Schiufi Ufso dunkelgrau  weich
32 4.4 Schiolt Ufs.t Lr sun welch
L4 623 Mttt klony * mGeitpg hellersu * satw locke :_;".3 ~ 1 t
L& Eichs
o8 8 Schiudf Ufst gau weich »
W\ y
8 11 Grobssnd  #S5fsms braun * setir locke O "})
Teul al [rm . AT
Grundwasserdaten . ; oo o e O—. 5
Objekt- 1D Grundwasses arreicht
713386000119 Ja n
-
Ye
8
R
i m
= Schichtdaten %
Obergren  Untargren Potrograp Gesteinsa  Farbe Zustandu  Feuchtezu
zeim] ze[m] hie nsprache nd Festigh  stand
DIN 4022 wit
0 02 * Organisch Mb.su braun * sehr locke
02 s Schiuff AlUs dunkeibr.., weich
08 18 Schiuft U fsit braun weich
18 23 Diamikton mGu/ifg.. heligrae
23 45 Mittelkies mGsifges heligrau = sehr locke
45 5 Grobsand  gSfsmsg  braun « suhir locke
S 10 Mittelkies mGfzEss grau * locker -m
Grundwasserdaten Ruheysssur spizgoed [mou, AP |
Objekt-ID Grundwasses esreicht
71338G000117 Ja
<= Schichtdaten
Obergren Untergren Petrograp Gesteinsa Farbe Fustand u Feuchtezu
ze [m] ze [m] hie nsprache nd Festigk stand
DIN 4022 eit
0] 0.5 * Ton bis 5cl & Uts.g dunkelbr... steif
0.6 0.8 * Ton his Scl A Utszg dunkelbr... weich
0.8 21 ~ Ton bis Sc| AUtLss dunkelbr...  «\weich bis
21 2.3 * Ton bis Scl Ut,s graubraun  weich
2.3 2.9 Sand St graubraun * lacker - m
2.9 3.6 Kies G,s,u’ braungrau  mitteldicht
3.6 5 Kies G,su’ braun * mitteldich
Rust i AP
Grundwasserdaten SR S
Objekt-1D Grundwasser erreicht
7133BG000145 Ja

< Schichtdaten
Obergren Untergren Petrograp Gesteinsa Farbe Fustandu  Feuchtezu
ze [m] ze [m] hie nsprache nd Festigk stand
DIN 4022 eit
0 3.4 Lockerge... A.gs5U braun
SeidlkTeuzZs,
Lol o
& 2 3.4 4.3 Schluff U fst’ braun ~ weich bis
Q.
X
Jug S 4.3 5.5 Schluff Ufsit dunkelgrau  weich
lraga
v 4,){ L5 6.8 Mittelkies mGs/fzgeg  hellgrau * locker - m
s
S ,,“’Ci"‘ 4.8 Q2 Mittelsand m5,z/fs,gs  braun mitteldicht
Sy y e
L B
e A 6 -y /y,/-) 9.2 10.4 Grobsand  g5fs,msfg’  braun * cehr locke
¥ Q & Gaberberg 10.4 12 Mittelkies v mG,gg/gs/ hellarau  + locker - m
e
Grundwasserdaten Ruhewasserspiegel [m u. AP]
4
Objekt-1D Grundwasser erreicht
7133BG000121 Ja
= Schichtdaten
Obergren Untergren Petrograp Gesteinsa  Farbe Zustandu  Feuchtezu
ze [m] ze [m] hie nsprache nd Festigk stand
DIN 4022 eit
0 0.2 * Organisch Mb,s,u braun * sehr locke
0.2 1.5 Schluff Uofst' dunkelgrau weich
& Schichtdaten
Obergrenz  Untergrenz  Petrograph  Gestelnsan  Farbe Zustandun  Feuchtezus 15 10 Mittelkies  mGys/fz.ge  hellgrau ~ sehr locke
eim] elm] e sprache DI dFestighel  tand
N 4022 t
0 0.3 Ton bés Alts dunkeloraun  weich
Schiutf Ruhewasserspiegel [m u. AP]
- : . . Grundwasserdaten
03 0.5 ;o':bg Alltse dunkslbraun  weich 07
05 07 Ton bis AUtsg  braun weich Objekt-1D Grundwasser erreicht
Schiutf
07 08 Digmikton  AGsu halraung...  « locker « mit 7133BG 118 Ja
0.8 0.9 Ton bis Altss dunkefraun  welch bis
Schiuff stelf
0.9 1.3 Ton bis Alltsgo  dunkeraun stelf
Schiusft
1.3 18 Diamikton AlUsgto dunkelraun  steil
18 23 Diamikton AGsut * dunkzlbrau * locker - mit
2.3 25 Ton bls Uzs Gunkeloraun  weich i . .
Schiuff Generalsanierung Kollegiengebaude,
25 28 it graubeaun  weich Hauptcampus, Kath. Universitat Eichstatt
2.6 348 Kles Gs yau tteldicht '
L - e Bohrungen und Grundwasserwarmepumpen
38 6 Kies Gy braun * mitteldiht
Anlage 1.4 ”
e e Datum: 11.10.2019 e
Objekt-1D Grundwasser erreicht MaBStab Ohne | M
7133BG000127 Ja Bearbelter: —=;
. Ingenieurgeselschatt
M. Eng. A. Mller t_d o Bamusen
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IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

MH

Ingemeurgese\lschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: Eichstatt, Generalsanierung KUE

Auftraggeber: Kath. Universitat Eichstatt

Bearb.: A. Mller Datum: 10.09.19

Al

Boden- und Felsarten

Auffiillung, A
- Sand, S, sandig, s
=

Ton, T, tonig, t

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflillung aus Fremdstoffen

% weich

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren

RIGICIOICI0IOIGIOIOINOITIOND)

Konsistenz

steif

1,00

Kies, G, kiesig, g

®© 0o ® oo
o o
00 0O

Schluff, U, schluffig, u

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGICIOICICIBIOISICIONON0NE

Auffillung aus natlrlichen Béden

‘ halbfest ‘ ‘ fest

B1 1,00

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren

der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

C1 1,00

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

Wi AJ@ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




./ IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Deggendorfer Str. 40

I M I I Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Eichstatt, Generalsanierung KUE

94491 Hengersberg

ﬁ Auftraggeber: Kath. Universitét Eichstatt
fur Bauwesen
und Geotechnik mbA Bearb.: A. Miiller Datum: 10.09.19
BS D1
0,00
0 =-0,29 m zu Festpunkt
0,10 sosoga Pflaster,
-0,50 A A e e Nkantig, grau
A A T ®o| 1 Aufflllung (Kies, stark
— | tonig, sandig), 'w‘ 1
-1,00 A A o d ! steif, mittelschwer zu -
D1 [] 1,00 1,00 — 41 bohren, grau

Kies, tonig, sandig,
vermutlich Aufflllung,
kantig, mittel bis @

schwer, gelb

-1,50]
2,00
'2‘50] p2[] 150 2,40

2,40
D3 2,70

Sand, kiesig, tonig,
kantig, erdfeucht, .
schwer bis nicht mehr

bohrbar, braun

-3,00

2,70 m

Hbéhenmafstab 1:50
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IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Eichstatt, Generalsanierung KUE

Auftraggeber: Kath. Universitat Eichstatt

Bearb.: A. Muller Datum: 10.09.19

BS D2
0,00
0 =-0,23 m zu Festpunkt
0,10 Ty Pflaster,
-0,50 AA e e8|\ kantig, grau
® 00 ® (9
A A ! "_9.."_0. Auffillung (Kies,
-1,00 A A e%e®ed  sandig, schwach
D1 1,00 90ogeq schluffig), [é::)]
A A oaeooe  derundet, mittelschwer
-1,50 A A 2L %l zu bohren, gelbgrau
] i
-2,00 :
! Ton, sandig, schwach
kiesig
| ]
-2,50 : schwach organisch, @
| steif, leicht bis mittel,
| schwarz
-3,00 :
D2 |
Kies, sandig, schwach
-3,50 tonig,

Gugy

kantig, feucht, schwer
bis nicht mehr
bohrbar, gelb

3,10 m

Héhenmafstab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Rammdiagrammen nach DIN EN | projekt: Eichstatt, Generalsanierung KUE

I M H Deggendorfer Str. 40 ISO 22476-2
o 94491 Hengersberg Auftraggeber: Kath. Universitat Eichstatt
far Bauwesen
e e Bearb.: A. Muller Datum: 11.09.19
DPH D1

0,00 0 =-0,29 m zu Festpunkt

0 10 20

30 40 50 60 70 80 90

100

140

-0,50

-1,00

-1,50

—

-2,00

-2,50

-3,00

Tiefe (m)
-3,50

Gewicht springt zurlick

Héhenmafstab 1:50
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———
ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Eichstatt, Generalsanierung KUE

Auftraggeber: Kath. Universitat Eichstatt

Bearb.: A. Muller Datum: 11.09.19

0,00

-0,50

—

-1,00

-1,50

—

-2,00

-2,50

—

-3,00

-3,50-

0 =-0,09 m zu Festpunkt

0 10 20

DPH D2

30 40 50 60 70

90 1&)

Tiefe (m)

Gewicht springt zurlick

Hbéhenmafstab 1:50
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iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 19161823

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 19161823
Bauvorhaben: Eichstatt, Generalsanierung KUE
Datum:
Bohrung Nr BS D1 /Blatt 1 10.09.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Pflaster
b)
0,10 Loch zu bei 2m
c) . d) e)
kantig grau
f) 9) h) i)
a .. . . .
) Auffillung (Kies, stark tonig, sandig) D 111,00
b)
1,00 ) d) mittelschwer zu | e)
c . e
steif bohren grau
f) 9) h) [GU | i)
*/G
a) . . .
) Kies, tonig, sandig D2)240
b) . ..
vermutlich Auffullung
2,40 p
° Kantig ) mittel bis schwer | © gelb
f) a) hy GU/ | i)
GT
a . .
) Sand, kiesig, tonig D3 2,70
b)
Gewicht
270 c) d) schwer bis nicht | ) springt zuriick
kantig, erdfeucht mehr bohrbar braun
f) Q) h) SU* | i)
/ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3

./
| M Schichtenverzeichnis Sericht: 10161823

Ingenieurgesellschaft 1 .
*m e fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 19161823

Bauvorhaben: Eichstatt, Generalsanierung KUE

Datum:
Bohrung Nr BS D2 /Blatt 1 10.09.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegg;ﬁgg:t (kUaTg)'
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Pflaster
b)
0.10 - |1_08Cr?1 Zu bei
° kantig ) ® grau ’
f) 9) h) i)
? auffiillung (Kies, sandig, schwach schiuffig) D 111,00
b)
1,50 80%
’ c) d) mittelschwer zu | e) Kernverlust
gerundet bohren gelbgrau
f) 9) h) [GU | i)
/GT]
8) Ton, sandig, schwach kiesig D2)3,00
b
) schwach organisch
3,00 g
°) steif ) leicht bis mittel ¢ schwarz
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Kies, sandig, schwach tonig D3)3,10
o) Gewicht
3,10 — springt zurtck,
c) . d) schwer bis nicht | e)
kantig, feucht mehr bohrbar gelb Kernverlust
f) a) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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IMH

|
e

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Fax

: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19161823-KGV 04
Anlage : 4
zu: 19161823

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L19161823-KGV 04 Entnahmestelle : BS D1 - D3
Bauvorhaben : Generalsanierung Katholische Universitat
Eichstatt Entnahmetiefe : 2,7 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Sand, kiesig, schluffig/tonig
am : 17.09.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 7,49 Art der Entnahme : gestort
Probe: 191653 Entnahme am : 09./10.09.2019  durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 924,50
2 vor Behalter m2 [g] 393,30
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 531,20
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 842,10
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 82,40
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 15,51
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 15,51
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me : 448,80 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 84,49
Anteil < 0,063 mmma: 82,40 ¢ %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 15,51
Gesamtgewicht der Probe  mt : 531,20 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 54,10 10,18 89,8
5 4,000 59,80 11,26 78,6
6 2,000 40,90 7,70 70,9
7 1,000 30,40 5,72 65,1
8 0,500 64,10 12,07 53,1
9 0,250 128,10 2412 29,0
10 0,125 48,90 9,21 19,7
11 0,063 21,20 3,99 15,8
Schale 0,10 0,02 15,7
Summe aller Siebriickstande : S= 44760 g Groftkorn [mm] : 9,20
Siebverlust : SV=me-S= 1,20 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,23 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 15,80 20,0 0,130

Sandkorn 55,10 30,0 0,264
Feinsand 9,45 40,0 0,352
'\GA'“E'S""”: :1”1'23 50,0 0,442

robsan ,

Kieskorn 29,10 60,0 0.716
Feinkies 13,57 70,0 1815
Mittelkies 15,53 80,0 4,457
Grobkies 0,00 90,0 8,063

Steine 0,00 100,0 9,197

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

3,303 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

01360 mS,gs',fs',mg,fg',u

Prifungs-Nr. : L19161823-KGV 04 . . . Entnahmestelle : BS D1 - D3
Bauvorhaben : Generalsanierung Katholische Universitat Bestimmung der KorngroBenvertellung
Eichstatt Entnahmetiefe : 2,7 m unter GOK * L[]
Ausgefiihrt durch : MO NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, kiesig, schluffig/tonig
am : 17.09.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 7,49 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe: 191653 Entnahme am : 09./10.09.2019  durch : |
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
a0 m—4 © O
S
1 g =39
] . Fa
80 oo 89
/t’ ©0 @ =
€8 5 2
I3 0w
70 / 2 g
— /l; ﬁ’ﬁ Qa g
X © ©
= M &
260 Y=
) ] N
£ 4
& 50 /]
(%2}
[
]
S 40 n
° s
29
€30 / g 2
@ N
S20 S 2
o TH > =
3T i ] %
§ 10 © 8
x
2 2
20 o
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 2 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder Stralke 8-14, 82061 Neuried

IMH Geschaftsfeld: Umwelt
Ingenieurgesellschaft fur i
Bauwesen und Geotechnik mbH Ansprechpartner: T. Schroder
Andreas Miiller Durchwahl: +49 89 829969 17
Deggendorfer StraRe 40 Fax: +49 89 829969 22
94491 Hengersberg E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Prifbericht
Generalsanierung KUE, AM

Prifbericht Nr. CMU19-019240-1 Auftrag Nr. CMU-05190-19 Datum 20.09.2019
Probe Nr. 19-150513-01
Eingangsdatum 16.09.2019
Bezeichnung MP 1 (BSB2-D1+BSB3-D2)
Probenart Boden
Probenahme 10.09.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer SME/AG
Probengefaf x5l Eimer
Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 16.09.2019
Untersuchungsende 20.09.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-150513-01
Bezeichnung MP 1 (BS B2 - D1 + BS B3 - D2)
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 900
Frischmasse der Messprobe g oS 100,0
Konigswasser-Extrakt TS <2 17.09.2019
Feinanteil < 2mm Gew% TS 30
Grobanteil > 2mm Gew% TS 70
Feuchtegehalt % TS 10,2
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-150513-01
Bezeichnung MP 1 (BSB2-D1+BSB3-D2)
Trockenriickstand Gew% 0S<2 |[85.0
Seite 1 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-019240-1 Auftrag Nr. CMU-05190-19 Datum 20.09.2019
Summenparameter
Probe Nr. 19-150513-01
Bezeichnung MP 1 (BS B2 - D1 + BS B3 - D2)
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <2 <0,1
EOX mg/kg Ts<2 |<0.5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <2 <10
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 19-150513-01
Bezeichnung MP 1 (BSB2-D1+BSB3-D2)
PCB Nr. 28 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 52 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 101 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 118 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS<2 |<0,01
PCB Nr. 153 mag/kg Ts<2 |<0.,01
PCB Nr. 180 mg/kg Ts<2 |<0,01
Summe der 6 PCB mg/kg Ts<2 |-/-
Summe der 7 PCB mg/kg Ts<2 |-/-
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-150513-01
Bezeichnung MP 1 (BS B2-D1+BSB3-D2)
Arsen (As) mg/kg Ts<2 |61
Blei (Pb) mg/kg TS <2 13
Cadmium (Cd) mg/kg TS<2 <0,3
Chrom (Cr) mg/kg TS <2 14
Kupfer (Cu) mg/kg TS <2 12
Nickel (Ni) mg/kg TS <2 18
Zink (Zn) mg/kg TS <2 46
Quecksilber (Hg) mg/kg TS<2 0,2
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 19-150513-01
Bezeichnung MP 1 (BS B2-D1+BSB3-D2)
Naphthalin mg/kg TS <2 <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg TS<2 <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02
Acenaphthylen mg/kg TS<2 <0.1
Acenaphthen mg/kg TS<2 <0,02
Fluoren mg/kg TS <2 <0,02
Phenanthren mg/kg Ts<2 |0,03
Anthracen mg/kg Ts<2 |<0,02
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
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Prifbericht Nr. CMU19-019240-1 Auftrag Nr. CMU-05190-19 Datum 20.09.2019
Probe Nr. 19-150513-01
Fluoranthen mg/kg TS<2 0,08

Pyren mg/kg TS <2 0,08
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <2 0,04

Chrysen mg/kg TS<2 0,04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <2 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS<2 0,02

Benzo(a)pyren ma/kg TS <2 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <2 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <2 0,06

Summe nachgewiesener PAK mg/kg Ts<2 |0,49

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 0,49

Summe Naphthaline mg/kg TS<2 -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-150513-01
Bezeichnung MP 1 (BS B2 - D1+ BS B3 -D2)
pH-Wert W/E 9,0

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm WIE 140

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-150513-01
Bezeichnung MP 1 (BS B2 -D1 + BS B3 -D2)
Chlorid (CI) mg/l WIE 3.4
Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005
Sulfat (S04) mg/l WIE 23
Elemente
Probe Nr. 19-150513-01
Bezeichnung MP 1 (BS B2 -D1 + BS B3 -D2)
Arsen (As) g/l W/E <5,0
Blei (Pb) ug/l WIE <3,0
Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,5
Chrom (Cr) ug/! WIE <3,0
Kupfer (Cu) g/l WI/E <3,0
Nickel (Ni) g/l W/E <3,0
Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2
Zink (Zn) g/l WI/E <5,0
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-019240-1 Auftrag Nr. CMU-05190-19 Datum 20.09.2019
Summenparameter
Probe Nr. 19-150513-01
Bezeichnung MP 1 (BS B2 - D1 + BS B3 - D2)
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01
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WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-019240-1

Auftrag Nr. CMU-05190-19

Datum 20.09.2019

Abkiirzungen und Methoden
Siebung von Feststoffen
Trockenrlickstand/Wassergehalt in Abfallen
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I’/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

DIN 19747 (2009-07)A

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

ausfuhrender Standort
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen

Umweltanalytik Minchen

os Originalsubstanz
0S <2 Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
TS Trockensubstanz
TS <2 Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm
WIE Wasser/Eluat
PN
{ ) ‘,L( S \
Thorsten Schroder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaR
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU19-019240-1 Proben-Nr.: 19-150513-01

Probenbezeichnung: MP 1 (BS B2 - D1 + BS B3 - D2)
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* Z0 Z1.1 z1.2 z2 Zuordnung
pH-Wert 1 9,0 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 Z0
el. Leitfahigkeit " uS/cm 140 500 500/2.000 ¥ 1.000/2.500 2 1.500/3.000 Z0
Chlorid mg/I 3,4 250 250 250 250 Z0
Sulfat mg/| 23 250 250 250/300”  250/600” Z0
Cyanid, gesamt g/l < 5,0 10 10 50 100 ¥ Z0
Phenolindex ug/l <10 10 10 50 100 Z0
Arsen pg/l <5,0 10 10 40 60 Z0
Blei pg/l <3,0 20 25 100 200 Z0
Cadmium ug/l <05 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/ < 3,0 15 30/50 2% 75 150 Z0
Kupfer pg/l <3,0 50 50 150 300 20
Nickel pg/l <30 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ug/| < 0,20 0,20 0,20/0,50 ? 1,0 2,0 z0
Zink pg/ <5,0 100 100 300 600 Z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu prifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfihigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis
zu den jeweils hoheren Werten zuldssig. Fur die genannten Parameter diirfen die erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hheren Werte beziehen sich
ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Gltigkeit fir den mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremdiberwachung gelten die fir die erlaubte Verfiillung zuldssigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/|

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/! nicht
liberschreiten.Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir
Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (VI) - Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es gentigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte

zov? z1.1 z1.2 z2

Lehm /
Parameter Dimension Analysenwert* | Ssand | Schluff| Ton Zuordnung
EOX mg/kg <05 1 1 1 3 10 15 Z0
Mineraldlkohlenwas-
serstoffe ma/kg <10 100 100 100 300 500 1000 Z0
SPAK n. EPA mg/ke 0,49 =] 2] 5 15" 20" Z0
Benzo-[a]-Pyren mg/kg 0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 Z0
ZPCB (Kongenere /- 005 005 005 01 0,5 1 (0)
nach DIN 51527) mg/kg ’ ’ ’ ’ ’
Arsen mg/kg 6,1 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 13 40 70” 100" 140 300 1000 Z0
Cadmium mg/kg <03 04 19 15 2 3 10 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 14 30 60 100 120 200 600 20
Kupfer mg/kg 12 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 18 15 50”7  70” 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg 0,2 0,1 0,5 1 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 46 60 150° 200 300 500 1500 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg <0, 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

fett/rot = ranghéchste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten maglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht
moglich (z.B. Verfullung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fur Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff
3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fuir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie

* Die 0.g. Analysenwerte sind zwecks Vergleichbarkeit beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gem&aR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fihrt ggf. zu einer vom Priifbericht abweichenden Darstellung der Analysenwerte.

(Z0) = Zuordnung von % Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Berlicksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Flr
die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung Gbernehmen wir keine Haftung.
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

IMH Geschaftsfeld: Umwelt
Ingenieurgesellschaft fur

Bauwesen und Geotechnik mbH Ansprechpartner: T. Schroder
Andreas MU”er Durchwahl: +49 89 829969 17
Deggendorfer Strale 40 Fax: +49 89 829969 22
94491 Hengersberg E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Prufbericht
Generalsanierung KUE, AM

Prifbericht Nr. CMU19-019241-1 Auftrag Nr. CMU-05190-19 Datum 20.09.2019
Probe Nr. 19-150513-02
Eingangsdatum 16.09.2019
Bezeichnung MP2(BSB1-D1+BSC1-D1+
BS C2-D1)
Probenart Boden
Probenahme 10.09.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer SME/AG
Probengefaf 1x3l Eimer
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 16.09.2019
Untersuchungsende 20.09.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-150513-02
Bezeichnung MP2(BSB1-D1+BSC1-D1+
BS C2-D1)
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900
Frischmasse der Messprobe g 0s 100,0
Koénigswasser-Extrakt TS<2 17.09.2019
Feinanteil < 2mm Gew% TS 26
Grobanteil > 2mm Gew% TS 74
Feuchtegehalt % TS 9,6
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-150513-02
Bezeichnung MP2(BSB1-D1+BSC1-D1+
BS C2 - D1)
Trockenriickstand Gew% 0S <2 89,8
Seite 1 von 5
S, . . N .
. (( DAKKS i T e n der-Urkumdenantage [D-PL-14165.01-00) utgefunpin Aldeealermgsumiang.  Juis Wefling, Horian Wefling
T Deutehe salle WESSLING Gmii micht ausrugswelse vervielfaligh werden. Messergebmisee berienen sich  HRD 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING
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WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Priifbericht Nr. ~ CMU19-019241-1 Auftrag Nr. CMU-05190-19 Datum 20.09.2019
Summenparameter
Probe Nr. 19-150513-02
Bezeichnung MP 2 (BSB1-D1+BSC1-D1+
BS C2-D1)
Cyanid (CN), ges. mg/kg Ts<2 [<0.1
EOX mg/kg TS <2 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg Ts<2 |<10
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 19-150513-02
Bezeichnung MP 2 (BSB1-D1+BSC1-D1+
BS C2 - D1)
PCB Nr. 28 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 52 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <2 <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS <2 -1-
Summe der 7 PCB mg/kg TS<2 -1-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-150513-02
Bezeichnung MP 2 (BSB1-D1+BSC1-D1+
BS C2-D1)
Arsen (As) ma/kg TS <2 6.3
Blei (Pb) mg/kg TS<2 23
Cadmium (Cd) mg/kg TS<2 <0,3
Chrom (Cr) mg/kg TS <2 17
Kupfer (Cu) mg/kg TS<2 15
Nickel (Ni) mg/kg TS <2 17
Zink (Zn) mg/kg TS<2 58
Quecksilber (Hg) ma/kg TS <2 0,2
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 19-150513-02
Bezeichnung MP 2 (BSB1-D1+BSC1-D1+
BS C2-D1)
Naphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <2 <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <2 <0,1
Acenaphthen mg/kg Ts<2 |<0,02
Fluoren mg/kg Ts<2 |<0,02
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-019241-1 Auftrag Nr. CMU-05190-19 Datum 20.09.2019
Probe Nr. 19-150513-02
Phenanthren mg/kg TS<2 <0,02

Anthracen mg/kg Ts<2 |<0,02

Fluoranthen mg/kg TS <2 0,08

Pyren mg/kg TS <2 0,06
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <2 0,03

Chrysen mg/kg TS<2 0,04
Benzo(b)fluoranthen mghkg ~ TS<2 |0,04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS<2 0,04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <2 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS<2 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg ~ Ts<2 |0,03

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS<2 0,35

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mag/kg Ts<2 |0.35

Summe Naphthaline mg/kg TS <2 -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-150513-02
Bezeichnung MP 2 (BSB1-D1+BSC1-D1+
BS C2-D1)
pH-Wert WIE 8,5
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 78,0
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-150513-02
Bezeichnung MP 2 (BSB1-D1+BSC1-D1+
BS C2-D1)
Chlorid (CI) mg/! W/E 1,7
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (S04) mg/! WIE 1,2
Elemente
Probe Nr. 19-150513-02
Bezeichnung MP 2 (BSB1-D1+BSC1-D1+
BS C2-D1)
Arsen (As) ug/l WIE <5,0
Blei (Pb) ug/l WIE <3,0
Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,5
Chrom (Cr) ug/! W/E <3,0
Kupfer (Cu) ug/l WIE <3,0
Nickel (Ni) ug/l WIE <3,0
Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2
Zink (Zn) ug/l WIE <5,0
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Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
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Prifbericht Nr. CMU19-019241-1 Auftrag Nr. CMU-05190-19 Datum 20.09.2019
Summenparameter
Probe Nr. 19-150513-02
Bezeichnun MP2((BSB1-D1+BSC1-D1+
9 BS C2-D1)
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01
Seite 4 von 5
S,
\g////g Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
iIBEEMEK ( DAKKS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBLling, Florian WeBLling,
5///‘—\\\\5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

"/"/,,,m\“\\‘ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec

www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CMU19-019241-1

Auftrag Nr. CMU-05190-19

Datum 20.09.2019

Abkiirzungen und Methoden
Siebung von Feststoffen
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Gelbste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)

Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

os
0s <2
TS
TS <2
WIE

AR

. —

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt

DIN 19747 (2009-07)A

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 124574 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

Originalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat
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ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
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'ﬁ,}@§ Deutsche

Dl N Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian Wefling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaR
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU19-019241-1 Proben-Nr.: 19-150513-02

Probenbezeichnung: MP 2 (BSB1-D1+BSC1-D1+BSC2-D1)
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* Z0 Z1.1 z1.2 z2 Zuordnung
pH-Wert 1 8,5 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 Z0
el. Leitfahigkeit " uS/cm 78 500 500/2.000 ¥ 1.000/2.500 2 1.500/3.000 Z0
Chlorid mg/I 1,7 250 250 250 250 Z0
Sulfat mg/| 1,2 250 250 250/300”  250/600” Z0
Cyanid, gesamt g/l < 5,0 10 10 50 100 ¥ Z0
Phenolindex ug/l <10 10 10 50 100 Z0
Arsen pg/l <5,0 10 10 40 60 Z0
Blei pg/l <3,0 20 25 100 200 Z0
Cadmium ug/l <05 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/ < 3,0 15 30/50 2% 75 150 Z0
Kupfer pg/l <3,0 50 50 150 300 20
Nickel pg/l <30 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ug/| < 0,20 0,20 0,20/0,50 ? 1,0 2,0 z0
Zink pg/ <5,0 100 100 300 600 Z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu prifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfihigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis
zu den jeweils hoheren Werten zuldssig. Fur die genannten Parameter diirfen die erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hheren Werte beziehen sich
ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Gltigkeit fir den mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremdiberwachung gelten die fir die erlaubte Verfiillung zuldssigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/|

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/! nicht
liberschreiten.Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir
Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (VI) - Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es gentigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte

zov? z1.1 z1.2 z2

Lehm /
Parameter Dimension Analysenwert* | Ssand | Schluff| Ton Zuordnung
EOX mg/kg <05 1 1 1 3 10 15 Z0
Mineraldlkohlenwas-
serstoffe ma/kg <10 100 100 100 300 500 1000 Z0
SPAK n. EPA mg/kg 0,35 e | e | g 5% 15 20" Z0
Benzo-[a]-Pyren mg/kg 0,04 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 Z0
ZPCB (Kongenere /- 005 005 005 01 0,5 1 (0)
nach DIN 51527) mg/kg ’ ’ ’ ’ ’
Arsen mg/kg 6,3 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 23 40 70” 100" 140 300 1000 Z0
Cadmium mg/kg <03 04 19 15 2 3 10 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 17 30 60 100 120 200 600 20
Kupfer mg/kg 15 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 17 15 50”7  70” 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg 0,2 0,1 0,5 1 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 58 60 150° 200 300 500 1500 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg <0, 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

fett/rot = ranghéchste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten maglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht
moglich (z.B. Verfullung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fur Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff
3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fuir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie

* Die 0.g. Analysenwerte sind zwecks Vergleichbarkeit beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gem&aR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fihrt ggf. zu einer vom Priifbericht abweichenden Darstellung der Analysenwerte.

(Z0) = Zuordnung von % Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Berlicksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Flr
die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung Gbernehmen wir keine Haftung.
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

IMH Geschaftsfeld: Umwelt
Ingenieurgesellschaft fur i
Bauwesen und Geotechnik mbH Ansprechpartner: T. Schroder
Andreas Miiller Durchwahl: +49 89 829969 17
Deggendorfer Stralke 40 Fax: 49 89 829969 22
94491 Hengersberg E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Prifbericht
Generalsanierung KUE, AM

Prifbericht Nr. CMU19-019242-1 Auftrag Nr. CMU-05190-19 Datum 20.09.2019

Probe Nr. 19-150513-03

Eingangsdatum 16.09.2019

Bezeichnung MP3(BSD1-D1+BSD2-D1+
BS E2-D1u.D2)

Probenart Boden

Probenahme 10.09.2019

Probenahme durch Auftraggeber

Probenehmer SME/AG

Probengefaf x5l Eimer

Anzahl GefaRe 1

Untersuchungsbeginn 16.09.2019

Untersuchungsende 20.09.2019

Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-150513-03

MP 3 (BSD1-D1+BSD2-D1+

Bezeichnung BS E2 - D1 u. D2)

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900
Frischmasse der Messprobe g oS 95,0
Konigswasser-Extrakt TS <2 17.09.2019
Feinanteil < 2mm Gew% TS 34
Grobanteil > 2mm Gew% TS 66
Feuchtegehalt % TS 4,7

Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-150513-03

MP 3 (BSD1-D1+BSD2-D1+
BS E2-D1u. D2)

Trockenrtckstand Gew%  0S<2 94,9

Bezeichnung
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S,

;i‘g////é Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M ( DAKKS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBLling, Florian WeBLling,
5///‘—\\\5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/"/,,,m\“\\‘\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CMU19-019242-1

Auftrag Nr.

CMU-05190-19

Datum 20.09.2019

Summenparameter
Probe Nr.

19-150513-03

Bezeichnung

MP3(BSD1-D1+BSD2-D1+
BS E2- D1 u. D2)

Cyanid (CN), ges. mg/kg TS<2 <0,1
EOX mg/kg TS<2 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <2 <10
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 19-150513-03
Bezeichnung MP 3 (BSD1-D1+BSD2-D1+
BS E2- D1 u. D2)
PCB Nr. 28 mg/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg Ts<2 |<0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <2 <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <2 <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg Ts<2 |-I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS <2 -1-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-150513-03
Bezeichnung MP3(BSD1-D1+BSD2-D1+
BS E2- D1 u. D2)
Arsen (As) mg/kg Ts<2 |44
Blei (Pb) mg/kg TS<2 26
Cadmium (Cd) mg/kg Ts<2 |<0.3
Chrom (Cr) mg/kg TS <2 7,6
Kupfer (Cu) mg/kg TS<2 10
Nickel (Ni) mghkg  TS<2 |73
Zink (Zn) mg/kg TS<2 34
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <2 0.3
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 19-150513-03
Bezeichnung MP 3 (BSD1-D1+BSD2-D1+
BS E2- D1 u. D2)
Naphthalin mg/kg TS <2 <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <2 <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS<2 <0,1
Acenaphthen mg/kg TS <2 <0,02
Fluoren mg/kg TS<2 <0,02
Seite 2 von 5
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//’?—T\\\’\\\: Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der ??Sracﬁiéékis cteinfur

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-019242-1 Auftrag Nr. CMU-05190-19 Datum 20.09.2019
Probe Nr. 19-150513-03
Phenanthren mg/kg TS<2 0,08

Anthracen mg/kg TS <2 0,03

Fluoranthen mg/kg TS <2 0,34

Pyren mg/kg TS<2 0,24
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <2 0,14

Chrysen mg/kg TS<2 0,14
Benzo(b)fluoranthen mg/kg Ts<2 |0,12
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS<2 0,08

Benzo(a)pyren mg/kg TS <2 0,16
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <2 0,03
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS<2 0,09
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg ~ Ts<2 0,13

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS<2 1,6

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 1,6

Summe Naphthaline mg/kg TS <2 -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-150513-03

MP3(BSD1-D1+BSD2-D1+
BS E2-D1u. D2)

pH-Wert WIE 9,7
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 75,0

Bezeichnung

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-150513-03

MP 3 (BSD1-D1+BSD2-D1+
BS E2-D1u. D2)

Bezeichnung

Chlorid (CI) mg/! WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/! WIE <0,005

Sulfat (SO4) mg/l WIE 2,8

Elemente

Probe Nr. 19-150513-03

MP 3 (BSD1-D1+BSD2-D1+

Bezeichnung BS E2- D1 u. D2)

Arsen (As) ug/l WIE <5,0
Blei (Pb) g/l WIE <38,0
Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,5
Chrom (Cr) ug/l WIE <3,0
Kupfer (Cu) ug/l WIE <3,0
Nickel (Ni) g/l WI/E <3,0
Quecksilber (Hg) g/l WIE <0,2
Zink (Zn) ug/l WIE <5,0
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:5\\%///% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ilaEEMEAE ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBLling, Florian WeBling,
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-019242-1 Auftrag Nr. CMU-05190-19 Datum 20.09.2019
Summenparameter
Probe Nr. 19-150513-03
Bezeichnun MP3(BSD1-D1+BSD2-D1+
9 BS E2- D1 u. D2)
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01
Seite 4 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-019242-1

Auftrag Nr. CMU-05190-19

Datum 20.09.2019

Abkiirzungen und Methoden
Siebung von Feststoffen
Trockenrlickstand/Wassergehalt in Abfallen
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I’/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

os
0s <2
TS
TS <2
WIE

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt

DIN 19747 (2009-07)A

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

Originalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat
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ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen

Umweltanalytik Minchen
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'4,4/@\\5 Deutsche

Dl N Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian Wefling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaR
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU19-019242-1 Proben-Nr.: 19-150513-03

Probenbezeichnung: MP 3 (BS D1-D1+BSD2-D1+BSE2-D1u.D2)
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte

Parameter Dimension Analysenwert* Z0 Z1.1 z1.2 z2 Zuordnung
pH-Wert " 9,7 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 21.2
el. Leitfahigkeit " uS/cm 75 500 500/2.000 ¥ 1.000/2.500 2 1.500/3.000 Z0
Chlorid mg/| <10 250 250 250 250 Z0
Sulfat mg/| 2,8 250 250 250/300”  250/600” Z0
Cyanid, gesamt g/l < 5,0 10 10 50 100 ¥ Z0
Phenolindex ug/l <10 10 10 50 100 Z0
Arsen pg/l <5,0 10 10 40 60 Z0
Blei pg/l <3,0 20 25 100 200 Z0
Cadmium ug/l <05 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/ < 3,0 15 30/50 2% 75 150 Z0
Kupfer pg/l <3,0 50 50 150 300 20
Nickel pg/l <30 40 50 150 200 Z0
Quecksilber ug/| < 0,20 0,20 0,20/0,50 ? 1,0 2,0 z0
Zink pg/ <5,0 100 100 300 600 Z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu prifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfihigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis
zu den jeweils hoheren Werten zuldssig. Fur die genannten Parameter diirfen die erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hheren Werte beziehen sich
ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Gltigkeit fir den mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremdiberwachung gelten die fir die erlaubte Verfiillung zuldssigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/|

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/! nicht
liberschreiten.Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir
Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (VI) - Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es gentigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte

zov? z1.1 z1.2 z2

Lehm /
Parameter Dimension Analysenwert* | Ssand | Schluff| Ton Zuordnung
EOX mg/kg <05 1 1 1 3 10 15 Z0
Mineraldlkohlenwas-
serstoffe ma/kg <10 100 100 100 300 500 1000 Z0
SPAK n. EPA mg/ke 2 o0 s | Y 5 15" 20" Z0
Benzo-[a]-Pyren mg/kg 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 Z0
ZPCB (Kongenere /- 005 005 005 01 0,5 1 (0)
nach DIN 51527) mg/kg ’ ’ ’ ’ ’
Arsen mg/kg 4,4 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 26 40 70” 100" 140 300 1000 Z0
Cadmium mg/kg <03 04 19 15 2 3 10 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 7,6 30 60 100 120 200 600 20
Kupfer mg/kg 10 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 7.3 15 50”7  70” 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg 0,3 0,1 0,5 1 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 34 60 150° 200 300 500 1500 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg <0, 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/- = alle Einzelmesswerte < Bestimmungsgrenze

fett/rot = ranghéchste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten maglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht
moglich (z.B. Verfullung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fur Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff
3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fuir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie

* Die 0.g. Analysenwerte sind zwecks Vergleichbarkeit beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gem&aR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fihrt ggf. zu einer vom Priifbericht abweichenden Darstellung der Analysenwerte.

(Z0) = Zuordnung von % Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwagen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Berlicksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Flr
die erfolgte Klassifizierung / Zuordnung Gbernehmen wir keine Haftung.
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